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Agenda

• Anwendungsszenario & Anforderungen
• Konzept und technologische Umsetzung
• Evaluation
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Anwendungsszenario

Verladen Transport auf Straße Abfertigung Seetransport
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Service Oriented Architecture

Web Services

State Machine-Based Process Modeling

Sensor Network Enterprise IT User Interface

Konzept
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Sensornetz-Plattform

• Hauptmodul:
– 32-bit, 16 MHz RISC 

Prozessor 
– 96 kBytes RAM (Daten & 

Code)
– IEEE 802.15.4 

Funkschnittstelle 
(250kBit/s)

• GPRS-Modul
• GPS-Empfänger & 

Temperatursensor 
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Webservice-Technologie-Stapel

HTTP, SMTP, JMS, MSMQ, ...

SOAP

WSDL

UDDI, WS-Discovery

M
an
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t

BPEL, ...

Transport

Message

Description

Discovery

Business 
Processes

XML

TCP/IP, UDP/IP
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Erweiterter Webservice-Technologie-
Stapel

HTTP, SMTP, ...

SOAP

WSDL

LTP

M
an

ag
em

en
t

Transport

Message

Description

XML

TCP/IP, UDP/IP Any Routing/
Networking 

Protocol

SMC

BPEL, ... Business 
ProcessSM4RCD
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SM4RCD
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Codegenerierung für Sensornetze

• Arbeitsspeicherverbrauch
• Ausführungsgeschwindigkeit
• Code-Größe
• Fehlerfrüherkennung
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Entwicklungswerkzeuge
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Evaluation

measure alarm

sleep

onCodeEvent :
goToSleep

onWebServiceEvent :
reset

onCodeEvent :
triggerAlarm

onTimerEvent

measure temperature & position

triggerAlarm

sendCargoInformation

Temp is too 
high

measure temperature & position

callPortAuthoritycallConveyance

initialize initi
aliz
e

BPEL: 
Measurement

SM4RCD: 
Node States

BPEL: 
Alarm

onTimerEvent
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Evaluation - Codegröße

SOAP-Nachrichten-
serialisierung

2.036 byte 5.160 byte 1.816 byte 5.372 byte 14.384 byte

Σ
Kommunikation Prozesslogik

LTP BPELSM4RCD
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Evaluation - Nachrichtengröße

SOAP-Nachricht Größe
SendCargoInfoRequest 8 byte
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Zusammenfassung
• Webservice-Kommunikation für 

Sensornetze mit LTP+SMC
• SM4RCD als domänenspezifische Sprache 

zur Prozessmodellierung für Sensornetze
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